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Аннотация. В процессе проведения специалистом следственных действий на 

осмотре мест происшествий по выявлению, обнаружению, фиксации и изъятию 
трасологических следов не редко возникают ситуации, при которых обнаруженные 
и зафиксированные с помощью фотоаппарата следы подошв обуви 
(автотранспортных средств) на фотоизображениях содержат геометрические 
искажения, включающие в себя наиболее распространенные дисторсионные и 
перспективные искажения.  

Перечисленные искажения, полученные при фотографировании негативно 
влияют на установление истинных форм и определения размерных характеристик 
зафиксированных следов, что в свою очередь по результатам экспертных 
исследований на сегодняшний день не позволяет признать следы пригодными для 
идентификации.  

В действующей методики исследования трасологических следов, 
зафиксированных на фотоизображениях, эксперт оценивает качество изображения, 
в том числе, по наличию/отсутствию перспективных, дисторсионных и 
хроматических аберрационных искажений. Установленные экспертом параметры, 
характеризующие фотоизображение следа, должны использоваться при 
воспроизведении условий фотографирования экспериментальных следов.  

На стадии сравнительного исследования сравниваются отобразившиеся 
общие и частные признаки в исследуемых следах, с признаками в следах, 
полученных по результатам эксперимента, при этом необходимо соблюдать 
правило сопоставимости сравниваемых объектов. В связи с чем, при сравнении 
следа, зафиксированного при остром угле, образованном оптической осью 
объектива и плоскостью следа в момент фотографирования, необходимо получить 
фотоизображение экспериментального следа в аналогичных условиях.  

Возникает острый вопрос о возможности определения угла, образованного 
оптической осью объектива фотоаппарата и плоскостью следа, зафиксированного 
на фотоизображении. 

В данной статье рассмотрены параметры фотосъемки трасологических 
следов, при которых возможно определение угла, образованного оптической осью 
объектива фотоаппарата и плоскостью следа. Предложены способы его 
установления. 

© Корытов Д. А., Оборов А.Ю., Черкашин М.В., 2024 
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Abstract. In the process of a specialist carrying out investigative actions during 

the inspection of incident sites to identify, locate, record and remove trace traces, 
situations often arise in which the traces of shoe soles (vehicles) discovered and 
recorded using a camera in photographic images contain geometric distortions. 

The listed distortions obtained during photography negatively affect the 
establishment of the true forms and determination of the dimensional characteristics of 
the recorded traces, which in turn, according to the results of expert research, does not 
allow the traces to be recognized as suitable for identification. 

In the current methodology for studying traceological traces recorded on 
photographic images, the expert evaluates the quality of the image, including the 
presence/absence of perspective, distortion and chromatic aberration distortions. The 
parameters established by the expert that characterize the photographic image of the 
track must be used when reproducing the conditions for photographing experimental 
tracks. 

At the stage of comparative research, the displayed general and specific 
features in the studied traces are compared with the features in the traces obtained from 
the results of the experiment, and it is necessary to observe the rule of comparability of 
the compared objects. In this connection, when comparing a trace recorded at an acute 
angle formed by the optical axis of the lens and the plane of the trace at the time of 
photography, it is necessary to obtain a photographic image of the experimental trace 
under similar conditions. 

An acute question arises about the possibility of determining the angle formed 
by the optical axis of the camera lens and the plane of the trace recorded in the 
photographic image. 

This article discusses the parameters of photographing traceological traces, at 
which it is possible to determine the angle formed by the optical axis of the camera lens 
and the plane of the trace. Methods for its establishment are proposed. 
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Введение 
В настоящее время эффективным 

инструментом в качестве доказа-
тельства вины преступника в совер-
шении преступления выступает дея-
тельность экспертно-
криминалистических подразделений 
органов внутренних дел при произ-
водстве судебных трасологических 
экспертиз. Объектами исследования 
выступают статические объемные и 
поверхностные следы подошв обуви, 
следы автотранспортных средств, 
зафиксированные на фотоизображе-
ниях с использованием цифровых 
зеркальных фотоаппаратов.  

Развитие судебной фотографии и 
совершенствование исследования 
обнаруженных трасологических сле-
дов зафиксированных на местах пре-
ступлений с использованием цифро-
вых фотоаппаратов, позволяют ре-
шать новые задачи в экспертной 
практике, так как при осуществлении 
данного вида следственного дей-
ствия возникает наибольшее количе-
ство вопросов.  

Среди проблем, широко обсужда-
емых в кругах экспертов-практиков, 
особый интерес вызывает отсутствие 
в методиках исследования перечис-
ленных трасологических следов [1, с. 
75-91], упоминания о возможности 
исследования и признания пригод-
ными для идентификации следооб-
разующих объектов, содержащих на 
фотоизображениях геометрические 
искажения. 

В связи с изложенным возникает 
вопрос: возможно ли определить 

угол, образованный оптической осью 
объектива фотоаппарата и плоско-
стью следа, зафиксированного на фо-
тоизображении, влияющий на пер-
спективное искажение, необходимый 
для получения сопоставимого срав-
нительного образца? С целью полу-
чения ответа на данный вопрос обра-
тимся к научной литературе. 

В практической методике под ре-
дакцией В.Н. Шведко, С.В. Загоровско-
го, А.П. Кудалина, В.В. Масленниковой 
допускается проведение исследова-
ний трасологических следов по фо-
тоизображениям, однако в ней отсут-
ствуют конкретные рекомендации об 
исследовании и описании данного 
вида объектов [2, с. 17]. 

В некоторых учебно-
методических пособиях содержаться 
только указания, что объектами су-
дебной трасологичекой экспертизы 
являются в том числе фотографиче-
ские снимки следов, выполненные с 
соблюдением правил судебной фото-
графии, не раскрывая особенностей 
их исследования [3, с. 90]. 

Освещение данной проблемы ча-
стично нашло отражение в методике 
исследования трасологических сле-
дов, зафиксированных на фотоизоб-
ражениях под редакцией Т.В.  Деми-
довой, Е.В. Токарева, С.В. Томчик, и 
др. Методика исследования содержит 
пять подробно описанных стадий, с 
наличием отличающихся от класси-
ческой методики ряда особенностей, 
а также перечня подзадач, решаемых 
экспертом [4, с. 20].  
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В основе методики трасологиче-
ского исследования объектов лежит 
требование к фотофиксации следов в 
соответствии с детальной масштаб-
ной фотосъемки.  

На этапе детального исследова-
ния эксперт оценивает качество 
изображения в том числе нали-
чию/отсутствию перспективных, 
дисторсионных и хроматических аб-
берационных искажений [5, с. 80]. 
Данные характеристики определяют-
ся самостоятельно на основе специ-
альных знаний и профессионального 
опыта, а также зависят от вида ис-
следуемого объекта. 

Как показывает практика, специ-
алисты производящие фотофикса-
цию трасологических следов на ме-
стах происшествий, по независящим 
от них причинам, допускают методи-
ческие ошибки, выраженные в нали-
чии на фотоизображении следов гео-
метрических искажений, образую-
щихся в результате следующих фак-
торов: 

- максимальное искажение про-
является при минимальном фокус-
ном расстоянии и широком угле об-
зора; 

 - отклонения оптической оси 
объектива фотоаппарата от угла рав-
ным 90 градусов к плоскости снима-
емого объекта; 

- фотофиксация поверхностного 
следа возможна только в блике и под 
острым углом, образованным оптиче-
ской осью объектива фотоаппарата и 
плоскостью слабовидимого следа 
наслоения вещества, не обладающего 
свойствами адгезии на чистой сле-
довоспринимающей поверхности, 
либо, наоборот, при образовании сла-
бовидимого следа путем отслоения 
вещества с липкой поверхности.  

При выполнении трасологиче-
ских экспертиз, где объектами иссле-
дования являются фотоизображения 
следов подошвы обуви, одним из 

критериев, необходимых для призна-
ния следа подошвы обуви пригодным 
для идентификации, является рас-
четный коэффициент перспективных 
искажений. При наличии перспек-
тивных и дисторсионных искажений, 
превышающих указанные значения, 
изображение следов признаются не 
пригодными для проведения иссле-
дования [6, с. 1-9]. 

Ранее в научном труде автора 
статьи по результатам проведенных 
экспериментов было установлено, 
что при изменении расстояния между 
объективом фотокамеры и фотогра-
фируемым следом существует зави-
симость между образованием пер-
спективных искажений и дистанцией 
съемки. Полученные результаты да-
ют основания для вывода о том, что 
при производстве трасологических 
экспертных исследований для следов 
подошв обуви, зафиксированных на 
фотоизображениях, и имеющих пер-
спективные искажения (при извест-
ном угле отклонения оптической оси 
объектива) как исключение из пра-
вил существует возможность даль-
нейшего их исследования в целях 
идентификации подошвы обуви, их 
оставившей [7, с. 100-111].  

Проанализировав различные 
точки зрения, мы приходим к выводу, 
что для решения вопросов о тожде-
стве трасологических следов (обуви и 
автотранспортных средств) зафикси-
рованных на изображениях и имею-
щих геометрические искажения со 
следообразующими их объектами, 
необходимо установить угол откло-
нения оптической оси объектива от 
плоскости снимаемого объекта, для 
получения сопоставимого с ним экс-
периментального следа. 
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Основная часть 
Человек способен зрительно 

наблюдать перспективные искаже-
ния вокруг себя не вооруженным гла-
зом. Без фотоаппарата мы тоже ви-
дим перспективные искажения, но 
наш мозг не даёт нам осознать их в 
полной мере, корректируя их. Наш 
глаз способен воспринимать угловой 
размер объекта. Объекты одинаково-
го линейного размера, расположен-
ные на разном расстоянии от глаз, 
зрительно кажутся разными: пред-
мет, расположенный ближе, кажется 
больше, чем предмет, расположен-
ный на некотором удалении. Законо-
мерности линейного искажения объ-
ектов можно наблюдать и на фото-
графии. На фото 1 иллюстрация объ-
екта (лист формата А-4) с масштаб-
ной угловой линейкой сфотографи-
рованные по правилам масштабной  
фотографии (угол оптической оси 
объектива перпендикулярен к плос-
кости снимаемого объекта и состав-
ляет 90 градусов), не имеющие гео-
метрических искажений. Противопо-
ложные стороны листа бумаги равны, 
образуют прямоугольник. Стороны 
масштабной линейки равны, в точке 
схождения образуют угол, равный 90 
градусам. При некотором отклонении 
оптической оси объектива фотоаппа-

рата от перпендикуляра к плоскости 
снимаемого объекта, выше описанная 
прямоугольная фигура представляет 
собой трапецию, а угол в точке схож-
дения сторон масштабной линейки 
отличим от 90 градусов (фото 2). В 
результате исследования установле-
на закономерность: при отклонении 
оптической оси объектива от пер-
пендикуляра к плоскости снимаемого 
объекта по оси «Y», значение линей-
ного размера шкалы линейки по от-
ношению к истинному линейному 
размеру шкалы линейки располо-
женной по оси «Х», уменьшается. В 
случае отклонения оптической оси 
объектива от перпендикуляра к 
плоскости снимаемого объекта по оси 
«Х», значение линейного размера 
шкалы линейки уменьшается по от-
ношению к истинному линейному 
размеру шкалы линейки располо-
женной по оси «Y». 
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Фото 1. Изображение объектов без 
геометрических  искажений 

Фото 2. Изображение объектов с геометри-
ческими  искажениями 

 
Для проведения линейных изме-

рений и определения углов, автор 
статьи рекомендует использование 
инструментов графического редак-
тора «GIMP 2.10» [8, с. 98]. 

Коэффициент искажения изоб-
ражения объекта исследования не-

обходимый для определения угла об-
разованного оптической осью объек-
тива к плоскости снимаемого объекта 
определяется из соотношения ли-
нейных размеров сторон масштабной 
угловой линейки, расположенной в 
кадре при измерении в графическом 
редакторе (Фото 3) по формуле. При 
этом полученное меньшее значение, 
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делиться на большее значение. В 
нашем случае расчет производиться 

следующим образом: 
 

 
Кии=АВ/АС, где 

АВ<АС. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Фото 3. Способ измерения 
 

 
При фотографировании объектов 

исследования под острым углом, оп-
тическая ось объектива, длина кадра 
и длина пространства, образуют тре-
угольник. Перпендикулярное распо-
ложение матрицы фотоаппарата к 
оси объектива, обуславливают пер-
пендикулярное положение оптиче-
ской оси объектива к плоскости кад-
ра. Таким образом, указанный выше 
треугольник является прямоуголь-
ным. Как известно из области триго-
нометрии - синус угла прямоугольно-
го треугольника определяется отно-
шением противолежащего катета к 
гипотенузе. Соответственно, синус 
угла, образованного осью объектива 
фотоаппарата и плоскостью следа, 
равен отношению длины кадра к 

длине пространства, зафиксирован-
ного в кадре. 

Для практического подтвержде-
ния возможности определения угла, 
образованного осью объектива фото-
аппарата и плоскостью следа, был 
проведен эксперимент. На двух ли-
стах бумаги была распечатана угло-
вая масштабная линейка, сфотогра-
фированная под углами 90 (лист 1) и 
42 (лист 2) градуса к плоскости сни-
маемого объекта соответственно.  
Изображения листов были помещены 
в графический редактор, шкалы ли-
неек по горизонтали приведены к 
одному масштабу и распечатаны. Да-
лее, лист 2 по отношению к листу 1 
был расположен под произвольным 
углом 42 градуса (Фото 4). 
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Где, 

ВС – выбранный отрезок длины кадра (перпендикулярный к горизонтальной 
стороне линейки) равный 100 мм; 

АС=СD – истинная длина отрезка длины кадра равная 100 мм; 
АВ – линия оптической оси объектива; 

 ВАС – угол, образованный оптической осью объектива фотоаппарата к 
плоскости следа; 

 АВС = 90 градусов;  АВС – прямоугольный, где АС – гипотенуза, ВС – катет. 
Sin  ВАС = ВС/АС=ВС/СD. 

 
Для проверки результатов экспе-

римента был произведен расчет угла 
образованного осью объектива при 

фотографировании масштабной уг-
ловой линейки на листе 2 (Фото 5).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Фото 4. Листы, расположенные под уг-

лом 42 градуса. 

 
Фото 5. Лист 2 с масштабной линейкой сфотогра-

фированный под углом 42 градуса. 
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Лист 2 был помещен в графиче-
ский редактор «GIMP 2.10» и с ис-
пользованием измеритель 

ного инструмента была опреде-
лена длина отрезка ВС по отношению 
к истинной длине отрезка CD равного 
100мм.     

ВС по отношению CD = 66,7 мм. 
СD=100 мм 

Sin  ВАС = ВС/СD =  
Полученное значение сопостав-

ляем с систематизированными зна-
чениями синусов в таблице Брадиса 
(Фото 6), и определяем угол, равный 
42 градусам [9, с. 51], что и требова-
лось доказать.   

 

 
 

 
Выводы и заключение 

По результатам проведенного ис-
следования установлено, что при 
наличии в изображении исследуемо-
го объекта геометрических искаже-
ний, возникающих в результате от-
клонения оптической оси объектива 
фотоаппарата при фотографирова-
нии от перпендикуляра к плоскости 
снимаемого объекта возможно опре-
деление образовавшегося угла, поз-
воляющего на стадии экспертного 
эксперимента получить сравнитель-
ный образец, сопоставимый по своим 
геометрическим свойствам с иссле-
дуемым следом. Как следствие – воз-
можно решение идентификационных 

вопросов в рамках производства тра-
сологических экспертиз.  

Для достижения оптимального 
результата при определении угла об-
разованного оптической осью объек-
тива фотоаппарата к плоскости сни-
маемого объекта необходимо выпол-
нить ключевые условия:  

- эквивалент фокусного расстоя-
ния для 35 мм пленки не менее 55 мм 
(значение характеризуется кроп-
фактором матрицы камеры, указан-
ном в ее технических характеристи-
ках); 

- оптическая ось объектива в 
точке плоскости снимаемого объекта 
приближена к его центру; 
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-  наличие в кадре угловой мас-
штабной линийки, одна из сторон ко-
торой при фотографировании парал-
лельна стороне кадра; 

- измерения линейных размеров 
объектов исследования и углов про-
изводить в графических редакторах. 
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