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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɪɚɬɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭ-
ɛɟɠɨɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚɧɨɞɨ-
ɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɭɞɟɛɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɢ ɤɪɢɦɢɧɚɥɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɨɜ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɜɧɟɞ-
ɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢ ɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɪɢɫɤɚɦɢ 

 
 

NANOTECHNOLOGY IN THE FORENSIC EXPERT ACTIVITY.  

PART I. PROSPECTS AND DANGERS OF THE NANOTECHNOLOGY  

AT THE PRESENT STAGE 

 
Annotation. The article gives a brief analysis of the formation activity dynam-

ics in the field of the nanotechnology in Russia and abroad. It also gives the assess-
ment of the prospects of using fundamentally new materials created on the nanodosti-
zheny basis, the implementation dangers and the ways of their minimization by creat-
ing regulatory framework. 

Keywords: nanotechnology and nanoindustry, innovations, methods of the fo-
rensic expert research, nanotechnology risks and nanorisks 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ɨɫɜɨɟ-
ɧɢɹ ɲɟɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ, ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ-
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ɡɧɚɧ ɪɹɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɨɜɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ» [1], «ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɜ XXI ɜɟɤɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨ-
ɝɪɟɫɫ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɥ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ».  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ ɤɪɢɦɢɧɚɥɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɧɚ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɢɡɵ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɢ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɵ. ɍɫɩɟɲɧɚɹ ɧɚɧɨɦɨɞɟɪ-
ɧɢɡɚɰɢɹ «ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɢ ɪɢɫɤɨɜ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶ-
ɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɤɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɢɞɟɹɦɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɨɜɵɯ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ 
ɋɒȺ, əɩɨɧɢɹ, Ʉɢɬɚɣ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɷɬɭ ɨɬɪɚɫɥɶ ɞɨ 2006 ɝ. 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 [2].  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɫɬɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ)  
ɜ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɸ ɜ ɦɢɪɟ  

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ Lux Research ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɚɟɬ ɫɜɨɣ ɪɨɫɬ ɛɭɪɧɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ – ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2015–2020 ɝɝ. ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
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ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15% ɢ ɜ 2020 ɝ. ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɛɨɥɟɟ 6 ɬɪɢɥɥɢɨɧɨɜ ɞɨɥɥɚɪɨɜ 
ɋɒȺ [3]. 

Ⱦɨɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɪɵɧɤɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɤ 2015 ɝ. ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 3%. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Ɋɨɫɫɢɹ ɧɟ ɫɦɨɝɥɚ. ȼɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɤɚɡɚɥɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɧɚɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚ 7–10 ɥɟɬ ɩɨɡɠɟ, ɱɟɦ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ 
ɫɬɪɚɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, Ɋɨɫɫɢɹ ɩɨɤɚ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɨɬɪɚɫɥɢ – ɋɒȺ, 
əɩɨɧɢɢ ɢ ȿɋ ɤɚɤ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇɂɈɄɊ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ [4].  

Ɉɫɧɨɜɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɛɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ» 
ɢ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ 2015 ɝɨɞɚ» 
[1, 5], ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ  ɜ 
2007 ɝɨɞɭ ɩɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «Ɋɨɫ-
ɧɚɧɨɬɟɯ», ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 2010 ɝɨɞɭ ɜ Ƚɪɭɩɩɭ ɊɈɋɇȺɇɈ. ȼ 2010 ɝ. ɛɵɥ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɨɜɚɧ Ɏɨɧɞ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɋɨɫɫɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɪɵɧɨɤ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɜɵɩɭɫɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [6]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɹɦɢ, ɜɵɩɭɫɤɚɥɢ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 500 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɡ 57 ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫɬɪɚ-
ɧɵ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ 11 ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 15 ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ – 
«ɭɡɥɨɜ» ɩɟɪɜɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɟɧɱɭɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ȼɟɞɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ 
ɲɟɫɬɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ: «əɞɟɪɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɚ», 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɧɨɛɢɨɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ», «ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ», «ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ», «ɇɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɮɨɬɨɧɢ-
ɤɚ». ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɟɳɟ ɜ ɩɹɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ: «Ƚɢɛɤɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ», «ɇɚɧɨɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ», «ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɬɜёɪɞɵɯ ɨɬ-
ɯɨɞɨɜ», «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɢ «ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ». ɇɚɧɨɰɟɧɬɪɚ-
ɦɢ ɫɨɡɞɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 550 ɫɬɚɪɬɚɩɨɜ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ [6].  

ȼ 2016 ɝɨɞɭ ɛɨɥɟɟ 76% ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɧɨɢɧɞɭ-
ɫɬɪɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɥɨɫɶ ɩɨɤɚ ɜ ɬɪɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɤɫɚ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨ-
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ɞɭɤɬɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɉɬɥɢɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɪɨɫɬ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɧɨɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ȼɡɪɵɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ȼ ɧɚɧɨ-
ɪɚɡɦɟɪɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 100 ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ, 1 ɧɦ = 10–9

 ɦ) ɱɚɫɬɢ-
ɰɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɦɚɤɪɨɨɛɴɟɦɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɨɜɚɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɢ ɞɪ. 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ).  

ɍɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɪɵɜ 
ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ – ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ, ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ ɞɪ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ – ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɠɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɦɩɥɚɧɬɚɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɬɟɡɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɟ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɧɢɤɟɥɹ; ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɧɨɬɢɩɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ – ɝɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɨɱɢɩɨɜ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɡɨɧɞɵ.  

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ [1, 7, 8], ɱɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬ ɦɧɨɝɢɟ ɫɮɟɪɵ ɱɟ-
ɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɭɸ ɠɢɡɧɶ ɥɸɞɟɣ. ɂɡɦɟɧɹɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ȼɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɟ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. ɇɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɥɟɝɤɢɟ ɢ 
ɩɪɨɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɚɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢ-
ɡɹɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɤɨɫ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɚɛɥɟɣ. ɇɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɛɢɨɱɢɩɨɜ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤ-
ɪɨɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɤɪɨɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɩɚɦɹɬɢ ɮɨɪɦɵ ɢ "ɫɚɦɨɡɚɥɟɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ" ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ) ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɪɟɲɟɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ: ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɛɟɞɧɨɫɬɶɸ, ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ ɢ ɬɟɪɪɨɪɢɡɦɨɦ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢ  
ɜɵɡɨɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. ɗɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ; ɭɝɪɨɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɭɝɪɨɡɚ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɷɧɟɪɝɨ-
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ) ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ [1].  

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦɭ 
ɭɤɥɚɞɭ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ ɧɚɧɨɷɬɢɤɚ). Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɪɢɫɤɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɢɨɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ, ɜ ɜɨɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ (ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɫɥɟɞɹɳɢɟ ɡɚ ɜɫɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɛɨɟɜɵɟ 
ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ, ɩɢɥɨɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɋɒȺ ɢ ɂɡɪɚɢɥɟ, ɧɚɧɨ-
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɪɭɠɢɟ ɢ ɞɪ.) [8]. ɉɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɟɫɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɦɢɪɨɜɨ-
ɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɟɧɧɨɣ ɧɚɧɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɜɜɟɞɟɧɢɸ ɪɟɠɢ-
ɦɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɦɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɩɪɹɦɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ 
ɜ XXI ɜɟɤɟ.  

ɇɚɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɷɪɚ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɧɟɫɟɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɯ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɥɸɞɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɢɥɚ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɡɤɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɇɚɫɬɨɪɚɠɢ-
ɜɚɸɳɢɦ ɢ ɨɩɚɫɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɚɧɨɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɟ ɛɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɢ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɧɚ ɷɤɨɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ, ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ ɤɚɤ ɱɚɫɬɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɜɧɭɬɪɶ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɢɯ. ɉɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɦɨɡɝ, ɩɟɱɟɧɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɠɢɡɧɟɧɧɨ 
ɜɚɠɧɵɟ, ɨɪɝɚɧɵ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɵ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨ-
ɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ [7–9].  

ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɩɪɨ-
ɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, ɨɞɟɠɞɚ, ɤɨɫɦɟɬɢɤɚ, 
ɮɚɪɦɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɛɵɬɨɜɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ. ȼ Ɋɨɫɫɢɸ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢɦ-
ɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɟɧɢɟ ɢɦɢ ɢɥɢ ɢɯ ɧɟɞɨɨɰɟɧɤɚ ɝɪɨɡɹɬ 
ɜɟɫɶɦɚ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
ȼɨɩɪɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɨɜ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɷɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɯɪɚɧɭ 
ɬɪɭɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

ɋɟɪɶɟɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɫɨɡɧɚ-
ɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. ɋɬɪɚɧɵ – ɱɥɟɧɵ ɈɗɋɊ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɉɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɋɪɟɞɵ ɢ Ɂɞɨɪɨɜɶɹ. ɗɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɋɒȺ, Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ȿɊȺ ɢ ɞɪ. ɘɇȿɋɄɈ ɟɳɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 2008 ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɷɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɦɤɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ 2007 ɝ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɚɥɢɰɢɟɣ 44 ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɛɵɥɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɩɪɢɧɹ-
ɬɚ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜɨɫɟɦɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɟɞɟɬ Ɍɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɂɋɈ/ɌɄ 229, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (ISO), ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɭɠɟ 160 ɫɬɪɚɧ-ɱɥɟɧɨɜ ISO. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ 
ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɨ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ  ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɨɜ ISO/TC 229.  

ȼ 2013 ɝ. ɪɟɲɟɧɢɟɦ 43-ɝɨ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɩɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɋɨɞɪɭɠɟɫɬɜɚ ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜ 
ɫɨɡɞɚɧ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (ɆɌɄ 441) 
«ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɢ ɪɹɞɚ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ȼ 2010 ɝ. ɛɵɥɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 1.2.0016-10 «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
2009-2010 ɝɝ. ȼ 2011 ɝ. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɸ.  

ȼ 2014 ɝ. ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ȽɈɋɌ ISO/TS 80004-1-2014 «ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɢ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ. ȼ ɢɸɧɟ 2017 ɝ. ɉɪɚ-
ɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɛɵɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɫɚɦ ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɧɚ 2017-2019 ɝɨɞɵ (ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ) [10]. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬ+ɢɣ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɟɪɬɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɚɪɦɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɦɟɠ-
ɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɞɢɝɦɚ ɝɨɫɭɞɚɪ-
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ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɪɢɫɤ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɢɫɤɨɜ, 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɢ ɧɟɩɪɨɫɬɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ 
ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɧɨɪɢɫɤɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɚɦɤɚɯ ɫɟɝɨ-
ɞɧɹ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ «ɧɚɧɨɫɬɭɩɟɧɶ» ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ 
ɢ ɤɪɢɦɢɧɚɥɢɫɬɢɤɢ.  
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